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N (DAL) (AZOT)

Bitkilerin en fazla ihtiya¢ duydugu besin maddelerinden biri olan azot
vejetatif gelismeyi tesvik eder.

Bu eksiklik bitki gelisiminin yavaslamasina ve solgun sari yesil
yapraklar olusmasina neden olur.

Azot bitki biinyesinde mobil bir elementtir. Bu elementin noksanhk
belirtileri yash yapraklardan genc¢ yapraklara dogru hareket etmekte
oldugundan belirtiler once yash yapraklarda goriiliir ve bu yapraklar
sararir. Govde kisalir. BitKi ince ve zayif bir gelisme gosterir.Generatif
faaliyetin-hizlanmasina ve urin miktarininda onemli miktarda
azalmasina neden olur.Erken olgunlasan tanelerin sayilari az ve
kucuiktir.Azot noksanhginin siddetine gore az yada cok bodur bitkiler
gorulur.

Azot protein uretimi icin onemli bir elementtir ve farkh azot formlari
protein uretiminde farklhh miktarda karbonhidrat (enerji) kullanmirlar.
Bitkinin protein yapabilmesi i¢in tiim azot formlar: amine
donusmelidir.



P (DOL) (FOSFOR)

Bitkilerde kok ve sacak sisteminin gelisimini, meyve gozii olusumunu
ve meyve tutumunu arttiran bir temel gidadir.Bitkinin gelisme
donemlerinde fosforun onemi ¢ok yiuksektir.

Agaclarin genelde fosfora en ¢ok ihtiya¢ duyduklar: donem ¢iceklenme
ve meyve tutumu donemidir.

Yetersizligi halinde bol cicege ragmen meyve baglama zayif
kahr.Eksikligi halinde bitkilerde yaprak sayisi, yaprak gelisimi ve
yaprak yuzey alani1 onemli derecede azalir.Kimi durumlarda klorofil
miktar1 artar ve koyu yesil yapraklar meydana gelir.

Fosfor toprakta bircok elementle birleserek suda ¢oziinmeyen
birlesikler-meydana getirir.Toprakta fazla kullanim halinde (N, K, Fe,
Zn, B) gibi elementleri baglayarak bitki tarafindan alimim zorlastirir.

Genellikle fosforun bitkiler tarafindan alinabilmesi icin optimum pH 6
olmahdir.

Toprakta fosforun cok az1 yikanma suretiyle kaybolur.Ciinkii fosfor
yaygin olarak cozillmeyen bilesikler halinde bulunur.

Fosforun bitkilerdeki 3 temel formu RNA, DNA ve ATP
molekiilleridir.Fosfor eksikliginde ATP miktarinda dusmeler olur ve
bundan en ¢ok gelismekte olan siirgiin ve meyveler etkilenir.



K (BAL) POTASYUM

Bitkide su diizenini saglar.Gerek agacin gerekse meyvelerin
saglamligini, renk olusumunu, lezzetini, depo dayanikliligini,
hastalik ve zararlilara kars1 direncini arttiran bir gida
maddesidir.

Bitkilerde yasli organlardan gen¢organlara dogru hareket
eder.

Bitkiler gerek duydugu potasyumun ¢cogunu vegetatif gelisme
doneminde alir.

ATP nin.sentezlenmesinde onemli rol oynar.

Noksanliginda yaprak kenarlari once sararir daha sonra renk
koyu kahverengine doner.

Potasyum noksanliginda bitkilerde tepe ve kok biiyiimesi
olumsuz sekilde etkilenir.Dondan zarar goren bitkilerde
yatmalar daha ¢ok goriliir.



CA (KALSIYUM)

Bitkilerde bir cok enzimi aktive eder. Ayrica hiicre duvarlarinin yapisal
kompenetlerinden birt olup, su hareketi, hiicre gelismesi ve boliinmest
uzerinde de onemli rollere sahiptir. Hiicre duvarinda yer alan kalsiyum
pektatlar bitki dokularini ve meyveleri fungal ve bakteri enfeksiyonlarina
karsi koruma gorevi yapar.

Kok salgisinin arttirir, bitki dokularini don stresine karsi korur.

Noksanliginda bitki ¢esitli hastalik etmenlerine karsi bitkilerin dayaniklilig:
onemli ol¢iide azalir. Meyveler erken olgunlasir dokulari gevsek yapili olan
bu meyveler depolamaya uygun degildir.

Ayrica bitkilerin azot ve diger mineral maddelerinin alinmasi i¢in-gerekli
olan:bir-besin-elementidir. Bitkilerde hareketsiz olan bu besin elementi
bitka gelismesi icin devamli bir kaynaga gereksinim duyulmaktadir.

Kalsiyum eksikligi govde, cicek ve koklerde kiictilme ve bodurlasma,
yaprak ve.meyvelerde siyah lekeler ve yaprak kenarlarinda sararma olarak
karekterize edilmektedir.

Kalsiyum genellikle kiiltiir bitkileri icin toprakta yeterli diizeydedir.



Mg (MAGNEZYUM)

n Bitkilerde klorofilin anahtar yapi taslarinda bir1 olup,
fotosentezde de kritik bir rol oynamaktadir.

s Magnezyum eksikligi yaprak damarlari arasinda
beyaz seritler olarak karekterize edilir. Bitkilerde
nisasta ve sekerin birikimi magnezyum noksanliginin
tipik belirtisidir.Noksanliginda kloroplast normal
gelismemektedir.

m Yasliyapraklardan genc¢ yapraklara dogru tasinir.
Noksanligi 11k once yasl yapraklarda gortiliir.



S (KUKURT)

Bitkide protein ve vitaminlerin en yaygin komponentlerinden
pIrIdIr.
Kiikiirt eksikligi olan bitkiler genel bir sararmaya sahiptit ve

cok zayiftir. Kiikiirt eksikliginin belirtilert nitrojen eksikligime
benzerdir.

Kiikiirt bitkide hareketli olmadigindan yasli yapraklardan
ziyade gec¢ yapraklarda ortaya cikmaktadir.

Gelisimin.alk-donemlerinde kiikiirt eksikligi bitkilerde-bodur
gelismeye neden oldugu gibi yapraklarin kiigiilmesine, bogum
aralarmin kisalmasina ve govde ve dallarin kisalmasina neden
olur.

Kiikiirt noksanligindada protein miktarinda azalma gortliir.



Fe (DEMIR)

s Enzim fonsiyonu, klorofil sentezi i¢cin kataliz gorevi
ve bitkide yeni gelismeler olmasi icin gerekli olan bir
besin elementidir.

s Demir eksikligi solgun yapraklar, yaprak ve
damarlarin sararmasi seklinde karekterize edilir.
Yiksek pH' s1 olan topraklarda demir bulunabilir,
fakat bitki icin-bu demir kulanilmayabilir.

m Toprak ¢cozeltisinde bitkiye yarayisli demir miktari
cok azdir.Noksanligin belirtiler1 6zellikle geng
yapraklarda gortilir.



M (MANGAN)

Fotosentez icin enzim aktivitesi, solunum ve nitrojen
metabolizmasinda onemli rolller oynamaktadir.

Manganez eksikligi demir eksikligine benzer olup, yesil
damarli solgun genc yapraklar olarak karekterize edilir.

[ler1 durumlarda, yapraklar beyazlasir. Kahvergi, siyah ya da
gri lekeler damarlara bitisik olarak gortilmektedir. Notir ve
alkalin topraklar genellikle eksiklik ortaya cikar. Asit
topraklarda 1se toksiteye neden olacak sekilde alimlari
artirabilir.

Mangan bitkilerin su ekonomisini diizenler ve don stresine
dayaniklilik kazanmasini saglar.

Noksanliginda bodur bliylimenin yaninda gen¢ yapraklarda
sararma goruliir.



B (BOR)

Bitkilerde en fazla fonksiyonu tistlenenen elemetlerden biri
olup, bunlardan bazilari ¢cigeklenme, polen gelisimi,
meyvelenme, hiicre boltinmesi, su 1liskisi, hormon
hareketliligi, hiicre duvari olusumu, membran saglamligi,
kalsiyum alimi, ve sekerlerin hareketi gib1 bir ¢cok 1slevsev
gorevlere sahiptir.

Bitki blinyesinde elemet hareketsizdir ve genc slirgiin ve
yapraklarda ilk belirtiler gortiliir. Bor eksikligi durumunda
bitkiler u¢ goz ciiriikliigiine neden olarak kalin, kivrik Kirilgan
rozetlesmeye de neden olmaktadir.

Ayrica kahverengi, rengsiz, ¢catlamalar meyvelerde, yumruda
ve koklerde gortilebilir.

Bitkilerde buytime yavaslar, bitki ¢calilasmissbir gortiniim
alir.Dallar gevrek ve kirilgandir.

Bitkilerin virus ve fungal hastaliklara karst oldugu kadar bocek
zararlarina karsida dayaniklilik kazanmalarini saglar.



Zn (CINKO)

Cinko bitkide bir cok enzimin bilesenidir. Ozellikle auxin
aktivitesi basta olmak tlizere, bitkide gelisim diizenleyici olarak
rol alir.

Klorofil olusumu icin bir katalizordiir Fotosentez ve solunumia
yakindan 1lgili bir cok molekiilimbilesenidir. Azot
yerlesiminde gorev alan nitrofenase enzimi de demir
icermektedir.

Topraktaki yiiksek pH seviyesi, Fosforlu giibrelerin-asiri
kullanimi., Soguk-ve nemli bahar havalari, Toprakta oksijen
noksanligi, Hizl1 biiylime donemlerinde, bitkinin ¢inko
thtiyacinin asir1 artmasi , Seviye diizeltmek amaciyla topragin
ust kisminin kaldirildigi, erozyonun goriildiigli veya teras
kanallarinin agildigi yerlerde gortilmektedir.

Asiri ¢cinko eksikliginde bitkide hizla solgunluk belirtilert
gorilir, Ciceklenmede dusiis goriiliir, Meyveler kiiciik ve/veya
urtin miktar1 azalir, Bitki hastaliklara karsi daha duyarli olur,
Hasat edilen tirlinde depolanma stiresi raf omrui kisalir.



Cu (BAKIR)

s Bakir bitkilerin biiytimesi ve canliligi icin ¢ok onemli bir
mikro besindir. Fotosentez ve besinlerin metabolizmada
kullanilabilir enerj1 kaynaklar: haline getirilebilmeleri icin

gereklidir.

s Topraktaki pH seviyesinin ideal olmamasi, Kullanilabilir
bakirin bulunmamasi, Asir1 derecede fosfor ve ¢cinko kullanimi
Yogun kumlu topraklarda sikca rastlanir.

m Bakir eksikliginde-hi¢cbir gorsel belirti olmadigr halde tiriin
miktar1 %20 daha az olarak gerceklesir. Ayrica mahsulUn
olgunlasmasi 7 -14 gUn gecikir. Bitkinin genetik karakterinin
disinda yapraklarda beyaz noktalar goriiliir, Belirtiler
genellikle yeni yetisen yapraklarda gortiliir, Yapraklarin
uclarinda kavrilmalar goriilir.






